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(54) System zur energie- und/oder tarif-abhangigen Steuerung von Leistungsverbrauchern, 
insbesondere elektrischen Leistungsverbrauchern 



(57) Ein System zur energie* und tarif-abhangigen 
Steuerung von Leistungsverbrauchern besitzt eine 
Kommunikations- und Steuereinheit, die f Or die Obertra- 
gung von MeB- und/oder Steuerdaten mit einem Lei- 
stungsverbraucher sowie mit einer Lertstelle zumindest 



eines Leistungsanbieters in Verbindung steht Clber die 
Steuereinheit ist eine unmittelbare Oder mittelbare 
Steuerung des Leistungsverbrauchers durch von der 
Leitstelle gelieferte Steuerdaten mdglich. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein System gem&B Oberbegriff Patentanspruch 1,2,3 Oder 4. 
[0002] n Leistungsempfanger in Sinne der Erfindung sind u.a. natQrliche und juristische Personen, Firmen, Beh&rden 
usw., die die von einem Leistungsanbieter gelieferte Leistung verbrauchen, Weiterverteiler von Energie und/oder Lei- 
stungen usw.. .Leistungsverbraucher" sind im Sinne der Erfindung u.a Gerate. Einrichtungen, Systeme usw., an Oder 
in denen die angebotene Leistung verbraucht und/oder weiterverteiit wird. 

[0003] „Me8stellen w im Sinne der Erfindung sind u.a. diejenigen Orte, an denen die gelieferte und/oder verbrauchte 
Leistung durch wenigstens eine MeBstation ermittelt wird. B Verbrauchsgr66en Oder -Werte" im Sinne der Erfindung 
sind insbesondere solche GrCBen, die den Verbrauch an Elektrizitat betreffen. „Leistungslieferant Oder -anbieter" im 
Sinne der Erfindung ist ein Unternehmen, welches die von einem Leistungsverbraucher ben&tigte Leistung, beispiels- 
weise an Elektrizitat, Gas, Wasser, Warme usw. zur VerfQgung stellt Ein solcher Leistungsanbieter ist beispielsweise 
ein Leistungserzeuger Oder aber ein Unternehmen, welches im wesentlichen nur als Leistungsverteiler tatig ist 
[0004] In dem sich zunehmend liberalisierenden Leistungs- oder Energie-Markt hat der Leistungsempfaner zukOrtftig 
die MOglichke'rt, die gewQnschte Leistung (insbesondere auch elektrische Energie) von unterschiedlichen, im Wettbe- 
werb stehenden Leistungsanbietern zu beziehen. Hierdurch wird es zunehmend auch mOglich, Verbraucher, d.h. ins- 
besondere auch Produktionen, im HinMick auf die bendtigte Energie und den angebotenen Tarif optimal zu steuern, 
d.h. eine energie- und taritabhangige Steuerung auch optimal vorzunehmen. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, ein System aufzuzeigen, mit welchem eine energie- und taritabhangige Steue- 
rung mflglich ist Zur Lflsung cfieser Aufgabe ist ein System entsprechend dem Patentanspruch 1 , 2, 3 Oder 4 ausgebB- 
det. 

[0006] Mit der Erfindung ist es u.a. mGglich, daB von einer Leitstelle des Leistungsanbieters bzw. Lieferanten bzw. mit 
den von dieser Leitstelle ubertragenen Steuer-Daten, z.B. mit Tarrfdaten oder mit von Tarifdaten oder -parametem 
abgeleiteten Steuer-Daten, direkt steuernd in den Leistungsverbraucher (z.B. Produktion) eingegrrffen wird, Oder aber 
mittelbar dadurch, daB die Kbmmunikations- und Steuereinheit unter BerQcksichtigung dieser Steuer-Daten und eige- 
ner Tarifparamitter, die in der Kommunikations- und Steuereinheit oder in einem an diese angeschlossenen peripheren 
Gerat abgelegt sind, den Verbraucher bzw. die Produktion steuert und zwar z.B. in der Form, daB der Energiever- 
brauch mOglichst optimal an einen (augenbiicklich) gOWgen Tarif angeglichen ist 

[0007] Mit dem erf indungsgemaBen System ist es insbesondere auch mOglich, einen sogenannten .Spot-Markt" opti- 
mal zu nutzen, d.h. beispielsweise bei einer vorGbergehend besonders gGnstig angebotenen Leistung bzw. be einem 
vorubergehenden, besonders gQnstigen Tarif mdglichst vie! Leistung zu beziehen, urn dam zu einem anderen Zeit- 
punkt bei einem ungOnstigeren Tarif die verbrauchte Leistung zurQckzufahren usw. Mrt dem erf indungsgemaBen 
System hat auch der Leistungsanbieter die MOglichkeit, vorflbergehende OberschOssige Leistung besser bei Leistungs- 
abnehmern unterzubringea Weiterhin hat der Leistungsempfanger auch die MOglichkeit die jeweils benMgte Leistung 
von dem gunstigsten Leistungsanbieter zu beziehen. 

[0008] In einer bevorzugten AusfOhrungsform wird dieses erfindungsgemaBe System zur Energie-Tarif-Steuerung 
zusammen mit einem System zur Erfassung und/oder Berecttiung von abrechnungsrelevanten VerbrauchsgrOBen ver- 
wendet, bei dem die Verbrauchswerte oder die dem jeweiltgen Verbrauch proportionalen Datensatze an einen Rechner 
oder Server des Leistungsanbieters Obertragen werden, in welchem sdmtiiche tarifrelevanten Param^er abgelegt sind 
und in dem dann die verrechnungsrelevanten Daten unter BerQcksichtigung der ubermittetten Verbrauchswerte und der 
Tar'rfparameter gebildet werden. 

[0009] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Rguren an AusfOhrungsbeispielen ndher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine mdgliche AusfOhrungsform des erf indungsgemaBen Systems zur 

Erfassung und/oder Berechnung von verrechnungsrelevanten VerbrauchsgrtBen, und zwar eriautert 
am Beispiel eines Systems zur Erfassung und/oder Berechnung der verrechnungsrelevanten GrOBen 
beim Verbrauch von elektrischer Energie; 

Fig. 2 in einem vereinfachten Block- oder Funktionsdiagramm eine der MeBstatfonen des Systems der Fig. 1 ; 

Fig. 3 ein Diagramm, welches einen Verbrauch (in KWh) in zeitlicher Abhangigkeit wiedergibt; 

Fig. 4 in Einzeldarstellung und als Block einen als Zahlregister dienenden Ringspeicher der MeBstation der 

Fig. 2; 

Fig. 5 in einem vereinfachten Block- bzw. Funktionsdiagramm die wesentlichen in einem der Server des 

Systems, allerdings softwaremaBig installierten Funktionen; 
Fig 6 in einem vereinfachten Block- bzw. Funktionsdiagramm eine mGgliche AusfOhrung einer MeBstation; 

Fig. 7 in einem vereinfachten Blockdiagramm nochmals wesentliche Elemente des erf indungsgemaBen Kun- 

denprozeB-Steuersystems; 

Fig. 8 und 9 schematische Darstellungen der Steuereinheit des Systems zur energie- und tarif-abhangigen Steue- 
rung von Leistungsverbrauchern bzw. des KundenprozeB-Steuersystems. 
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[001 0] Die nachfofgende Beschreibung bezieht sich zunachst auf ein System, mit dem die verrechnungsrelevanten 
Verbrauchsdaten einer Vietzahl von Abnehmer von elektrischer Energie erfaBt und/oder berechnet werden und bei dem 
die Erf indung bevorzugt Anwendung f indet Mit diesem System kflnnen die von einem EVU gelieferte Energiemenge 
und auch Leistungsbereitstellung dem jeweiligen Kunden bzw. Leistungsempfanger in Rechnung gestelit werden, und 
5 zwar unter BerOcksichtigung der Parameter bzw. Vereinbarungen des mit dem Kunden bestehenden Tarrfvertrages. Es 
versteht sich, daft das nachstehend beschriebene System aber auch fQr andere Energiearten, beispielsweise for Gas, 
warmeenergie, Oder for andere Verbrauchsarten, beispielsweise fur Wasser oder die Abnahme von Abwasser ange- 
wandt werden kann. 

[001 1 ] Wie in der Fig. 1 dargestelit ist, umfaGt das System zunachst ein DatenQbertragungsnetz 1 , welches beispiels- 
10 weise ein dffentiiches Netz oder ein privates Netz ist und welches z.B. weltweit installiert ist, u.a. unter Verwendung von 
nicht dargestellten DatenQbertragungsleitungen, einschlieBlich Richtfunkstrecken, von Nachrichtensatelliten 2 und ent- 
sprechenden Empfangsantennen 3 usw. 

[0012] Zu dem Datennetz 1, welches beispielsweise auch ein kommerzielles Datennetz oder aber ein privates, d.h. 
z.B. EVU-eigenes Datennetz sein oder aber auch aus mehreren, miteinander verknQpften Netzen bestehen kann, 
15 haben entsprechend der Fig. 1 verschiedene Gerate bzw. Einrichtungen Zugang, und zwar Ober nicht dargestellte Ter- 
minals oder Hosts, ndmlich: 

• MeBstationen 4, 

• TV-Gerate 5, 
20 • PC-Terminals 6, 

Server 7 und 

• EVU-Terminal 8. 

[0013] Tatsdchlich sind dem Netz 1 eine Vielzahl von MeBstationen 4 zugeordnet, und zwar wenigstens eine MeB- 
25 station 4 fQr jeden Kunden oder Verbraucher an dessen MeBstelle(n). Weiterhin besitzt jeder Kunde wenigstens ein TV- 
Gerat oder einen PC-Terminal. FQr die von einem EVU betreuten Kunden genOgt theoretisch ein einziger Server 7. 
Ailerdings kann es bei einer Vielzahl von Kunden notwencfig, zurrdndestjedoch zweckmaBig sein, fQr eine reibungsJose 
und schnelle DatenQbertragung und Verarbeitung mehrere Server 7 vorzusehen. Werterhin kannen aus mehreren 
GrQnden auch mehrere EVU-Terminals vorgesehen werden. Die MeBstationen 4 bef inden sich jeweils an den MeBstel- 
30 len, d.h. z.B. an dem Einspeiseort Die Server 7 kOnnen in beliebiger Entfernung von dem Leistungsempfanger instal- 
liert sein. 

[0014] Eine Besonderheit des in den Rguren 1 - 5 wiedergegebenen Systems besteht darin, daB insbesondere auch 
bei Sondervertragskunden, die u.U. sehr komplexe, eine Vietzahl von Tarif-Parametern haben, aus den en letztiich unter 
BerOcksichtigung des tatsdchlichen Verbrauchs die Rechnungsstellung erfolgt die MeBstationen 4 jeweils nur den tat- 
as sdchlichen Veibrauch sowie ein zertabhangiges Verbrauchs- oder Lastprof il ermittelt, und daB ledi^ich diese MeBdaten 
in Form eines digitalen Datensatzes 9 zusammen mit einer Identfikation 10 Ober das Netzwerk 1 an einen Server 7 
Qbertragen werden, und zwar jeweils am Ende einer vorgegebenen Abfrage- bzw. Abrechnungsperiode, z.B. jeweils am 
Monatsende, und/oder aufgrund einer entsprechenden Anforderung Ober das Netzwerk 1 an die jeweilige MeBstation 
4. Diese Anforderung erfolgt beispielsweise von dem zugeordneten Server 7 oder aber von einem EDV-Terminal 8. Die 
40 idenm ikation 1 0 dient zur Unterscheidung der jeweiligen MeBstation 4 von anderen MeBstationen und ist fQr jede MeB- 
station individual unterschiediich. 

[0015] Das bisher insbesondere bei Sondervertragskunden im jeweiligen Zahler auch hardware-maBig enthaltene 
Tarif-Modul ist aus den MeBstationen 4 ausgeiagert und fQr jede MeBstation individuell als virtuelles, d.h. softwarema- 
Biges Tarif-Modul auf dem zugehOrigen Server 7 vorhanden. 
45 [0016] Wie die Fig. 2 zeigt, besitzt jede MeBstation 4 ein MeBwerk 1 1 , welches aus der Spannung und dem Strom 
unter BerOcksichtigung der Phasenlage an seinem Ausgang ein dem Verbrauch proportionates Signal lief ert, und zwar 
bei der dargestellten AusfOhrungsform in Form einer Impulsfolge 12, wobei jeder Impuls einer bestimmten Energie- 
menge entspricht (beispielsweise 1000 Impulse/kWh oder auch 1000 Impulse/kVArh). 

[0017] Die Impulse 12 von einem Zahlregister erfaBt, welches an seinem Ausgang einen der Anzahl der eingegan- 
50 genen Impulse entsprechenden Zahtwert liefert, der dann ein MaB fQr die jeweils verbrauchte Energie ist 

[001 B] Die von dem Zahlregister 1 3 gelieferten Verbrauchsdaten werden in dem MeBwertspeicher 1 4 zusammen mit 
einem Lastprofil, d.h. zusammen mit dem zeitlichen Verlauf des Verbrauchs fQr eine bestimrrrte Abfragperiode, bei- 
spielsweise Kalendermonat gespeichert. Zum besseren Verstandnis wird hierzu auf die Figuren 3 und 4 verwiesen. In 
der Fig. 3 ist mit dem Graphen 15 ein Lastprofil dargestelit d.h. die zeitliche Veranderung des Verbrauches. Dieser sich 
55 zeitlich andernde Verbrauch wird jeweils mit einer von der internen Steuereinheit 15 gebildeten Tastfrequenz abgeta- 

stet, und zwar zu den Zeiten t1 , t2 tn, wobei der zu jedem Zertpunkt seit dem Anfang der Abfragperiode angefallene 

Verbrauch in einem Speicher 16 des MeBwertspeichers 14 gespeichert wird. 

[0019] Am Ende jeder Abfragperiode werden dann das Lastprofil 15 sowie der Gesamtverbrauch als Datensatz 9 
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Ober die lokale Schnittstelle 18 und das Datennetz 1 an den zugeordneten Server 7 Gbermittelt 
[0020] Das System ist interaktiv ausgebildet, d.h. es besteht die MOglichkeit fOr einen Berechtigten, z.B. das EVU z.B. 
von dem Terminal 8 aus an die MeBstationen Daten zu Qbertragen, und zwar individuell Qber die jeweilige lokale 
Schnittstelle 18. Es kOnnen beispielsweise die Daten aus dem MeBwertspeicher 1 4 audi als Datensatz 9 mit der Wen- 

5 tifikation 10 vom Terminal 8 Oder von dem zugehOrigen Server 7 abgerufen werden. Weiterhin kfrinen insbesondere 
auch andere Daten, beispielsweise der Beginn und das Ende von bestimmten Tarifzeiten (Hoch- und Niedrigtarif), 
Beginn und ggf. Ende der Oberwachungsperiode for den Energieverbrauch, Beginn und Ende der Abfrag- bzw. Abrech- 
nungsperiode Qbertragen werden. Diese Daten werden dann an einem speziellen Steuerausgang 19 zur VerfQgung 
gestellt, an den der jeweilige Kunde ein seinen Energieverbrauch Gberwachendes und/oder optimierendes Gerdt 

10 anschlieBen kann, welchem zusatzlich auch Qber einen Impulsausgang 20 die verbrauchsabhangigen Impulse 12 
zugefQhrt werden. 

[0021] Der internen Steuereinheit 16 Ist noch eine Echtzeit-Uhr 21 zugeordnet, die beispielsweise mit dem DCF-77 
zeitnormal synchronlsiert ist. 

[0022] Die MeBdaten der einzelnen MeBstationen 4 werden zyWisch oder aber auf jeweilige Anforderung zu dem 
is jeweiligen Server 7 Qbertragen. Wie bereits erwahnt, ist jeder MeBeinrichtung 4 auf dem betreffenden Server 7 ein vir- 
tuelles Tar'rf-Modul zugeordnet Die Erfassung und Berechnung der abrechnungsrelevanten Werte erfolgt auf dem Ser- 
ver 7 in dem jeweiligen Tarif-Modul. HierfQr sind dort softwaremaBig u.a. die in der Fig. 5 wiedergegebenen Funktionen 
realisiert 

[0023] Die zy Wisch abgefragten und/oder angeforderten Daten 9 werden zunachst bei 22 zwischengespeichert und 
20 dann einer Datenverarbeitung 23 zugefQhrt, und zwar zur Bildung der abrechnungsrelevanten Werte, die schiieBlich bei 
24 abgespeichert werden. 

[0024] Bei der Bildung der abrechnungsrelevanten Werte werden die mit dem jeweiligen Kunden vereinbarten und 
bei 25 abgespeicherten Tarifparameter berucksichtigt Diese Tarifparameter sind u.a.: 

25 • Tarif- oder Zeit-Zbnen bzw. deren Beginn und Ende, insbesondere auch Zeiten fur Haupt- und Nebentarife; 

• Preis fOr Haupt- und Nebentarife; 

• verbrauchsabhangige Staffelung des Energiepreises; 

• maximal zuldssiger oder vereinbarter LeistungsshOchstwert; 

• maximal in einer PrOfperiode zuidssiger Energie-Verbrauch; 
30 • Anfang und Beginn einer jeden Abrechnungsperiode; 

• vereinbarter maximaler Energie-Verbrauch wahrend einer PrOfperiode, 

• Dauer der PrOfperiode, 

• Jahreszett oder von der Jahreszeit abhdngiger Tarif; 

• Primarenergie-Kbsten bzw. von den Prim&renergie-Kbsten abhdngiger Tarif, 

35 • Beginn und Ende der Bereitstellung von elektrischer Energie (bei einem von mehreren EVUs befieflerten Kunden 
usw.). 

[0025] Aus diesen sowie eventuell aus weiteren Tarif-Parametem werden dann durch die Datenverarbeitung 23 die 
verrechnungsrelevanten meBgrOBen ermittelt und bei 24 abgespeichert 
40 [0026] So sind beispielsweise in dem jeweiligen virtuellen Tarifmodul auch eine oder mehr^e der folgende Listen for 
jeden Verbraucher individuell gespeichert: 
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Anzeigeliste Uberverbrauch: 
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X Dezimalziffer; Kommastelle parametrierbar 
Ausgabeliste Uberverbrauch: 
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Anzeigeliste Mehrtarif 
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X Dezimalziffer; Kommastelle parametrierbar 



Ausgabeliste Mehrtarif: 









FF(OO) 


00 


Fehlermeldung codiert 


0(6793478) 


6793478 


Ideotifikationsnummer 


8.0(693498.1 *kWh) 


693498.1 kWh 


Gesamtverbrauch, Energie total 


8.1.1(347356.4*kWh) 


347356.4 kWh 


jungster Vorwert Tarif 1 


8.2.1(186223.9*kWh) 


186223.9 kWh 


jungster Vorwert Tarif 2 


8.3.1(1 12738.6*kWh) 


112738.6 kWh 
047179.2 kWh 


jungster Vorwert Tarif 3 


8A1(047179.2*kWh) 




jungster Vorwert Tarif 4 










• 






















8.1.13(286923.4*kWh) 


286923.4 kWh 


altester Vorwert Tarif 1 


8.2.13(123459.2*kWh) 


123459.2 kWh 


altester Vorwert Tarif 2 


8.3.13(084327.7*kWh) 


824327.7 kWh 


altester Vorwert Tarif 3 


8.4.14(024286.4*kWh) 


824286.4 kWh 


altester Vorwert Tarif 4 | 


9.00(37) 


37 


Anzahl der Abspeicherungen 


9.01(18) 


18 


Tage zwischen letzter Abspeicherung und Vorwert 1 


9.02(09) 


09 


Tage zwischen lelzter Abspeicherung und Vorwert 2 
































9.12(15) 


13 


Tage zwischen letzter Abspeicherung und Vorwert 1 2 
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9.13(26) 


26 


Tage zwischen letzter Abspeicherung und Vorwert 13 


1 1.1(01 2499.5*h) 


012499.5 h 


Benutzungs-h-Zahler Tarif 1 


1 1.2(01 87.46.0*h) 


018746.0 h 


Benutzungs-h-Zahler Tarif 2 j 


11. 3(024906.2 *h) 


024906.2 h 


Benutzungs-h-Zahler Tarif 3 


11.4(01 8746.5 *h) 


018746.5 h 


Benutzungs-h-Zahler Tarif 4 



[0027] Gber eine Eingabe 26, die entweder lokal Ober eine errtsprechende Hardware (Tastatur) oder aber Ober das 
Datennetz 1 erfolgt, kOnnen die bei 25 gespeicherten Tarif-Parameter for jedes virtuelle Tarif-Modul individuell von 
Berechtigten eingegeben oder geandert werden, womit eine schnelle Einrichtung und/oder Anderung des jeweiligen 
virtuellenTarif-Modus m6glich ist. und zwar insbesondere auch bei Anderung und/oder Anpassung eines Tarifvertrages 
an neue wirtschaftliche Gegebenheit oder durch den Wetlbewerb bedingte Umst&nde. 

[0028] Da das jeweilige Tarif-Modul nicht mehr im Zahler beim Kunden integriert ist, sondern virtuell auf dem jeweili- 
gen Netzserver 7 eingerichtet ist, kOnnen somit Tarif-Module sehr unterschiedlich und kundenspezif isch problemlos 
eingerichtet werden. Insbesondere ist aber auch eine Tarif anderung problemlos mdglich und erfordert keinen Aus- 
tausch eines Zahlers beim jeweiligen Kunden. Tarif- und Vertragsanderungen kdnnen somit kostengQnstig durchge- 
fQhrt werden. 

[0029] Die jeweilige MeBstation 4 kann mit einer relativ einfachen Konstruktion realisiert werden, womit es maglich 
ist, die MeBstation 4 bei samtlichen Kunden eines EVU im weserrtlichen einheitlich auszubikten, und zwar unabhangig 
von der Kundengruppe, d.h. von jiormalen" Tarifkunden, Sondervertragskunden, usw.. Es entfallen insbesondere auch 
die bis jetzt bei Sondervertragskunden notwendigen speziellen Zahler. 

[0030]' Die Vereinfachung und Vereinheitlichung der MeBstationen 4 fuhrt zu Einsparungen von Materialresourcen. 
zu grdBeren StGckzahlen bei der Herstellung, zu einer vereinfachten Handhabung bei der Montage, zu einem geringe- 
ren Entsorgungsaufwand und zu flexibien Anpassungsmfiglichkeiten an Anderungen im Tarif- und Vertragswesen. 
[0031] Ein werterer wesentlicher Vorteil besteht u.a. auch darin, daB an den MeBstationen verschleiBabhangige Kom- 
ponenten, z.B. elektronische oder mechanische Anzeigen, Becfienungselemente usw. entfallen. Hierdurch ergibt sich 
eine wesentlich erhChte Lebensdauer der Gerata 

[0032] Die im Speicher 24 gespeicherten Daten kOnnen von dem jeweiligen Leistungsempfanger Ober seinen PC- 
Terminal 6 oder Ober ein TV-Gerat 5 abgerufen werden, wobei diese Daten Ober ein Graphikprogramm 27 so aulberei- 
tet werden, daB der jeweilige Kunde nicht nur die verrechnungsrelevanten Werte jederzeit abrufen kann, sondern ihm 
diese Werte am Bildschirm des TV-Gerates oder PC-Terminals 6 auch optisch in aner von ihm gewOnschten und/oder 
ihm geiaufigen optischen Form angeboten werden. 

[0033] Als MeBwerk 11 eignen sich insbesondere auch solche, die eine hohe Redundanz sicherstellen und zwei 
unabhangige MeBsystemeaufweisen, welchevorzugsweisenach unterschiedlichen MeBprinzipien arbeiten. Einderar- 
tiges MeBwerk ist in der Fig. 6 dargestellt Im Detail slnd solche MeBwerke in der DE 195 26 870 beschrieben. 
[0034] Das MeBwerk 1 1 besteht aus den beiden MeBmodulen 30 und 31 , die den gleichen Verbrauch erfassen, und 
zwar durch unterschiedliche MeBverfahren. Das MeBmodul 30 beruht dabei beispielsweise auf einem MeBverfahren 
unter Veiwendung eines Hallsensors 32. Durch eine Stromspule 33 mit zugehdrigem Kern wind ein vom Strom abhan- 
giges, dan Hallsensor 32 durchsetzendes Magnetfeld erzeugt Ober einen Vorwiderstand 34 sind zwei Elektroden des 
Hallsensors 32 mit der anliegenden Netzspannung beaufschlagt. Die an den beiden anderen Elektroden des Hallsen- 
sors anliegende Hallspannung U Ha ii ist dann proportional zu dem Produkt der MeSgrdBen Strom x Spannung x cos ^. 
[0035] Dem Hallsensor 32 ist ein Spannungs-Frequenz-Wandler 35 nachgeschaltet, der aus der Hallspannung die 
Impulsfolge 1 2 bildet, deren Impulsfolge frequenzabhangig von der Hallspannung und damit abhangig von dem Produkt 
aus Strom, Spannung und cos <p ist Dieses dem MeBwertspeicher 14 zugefOhrte MeBsignal 12 hat die Wertigkeit 
Jmpulse/kWh". 

[0036] Das MeBmodul 31 arbeitet nach einem digitalen MeBverfahren. Die MeBgrfiBen Strom, Spannung und Pha- 
senwinkel werden in Eingangsstufen 36 und 37 angepaBt und Ober TiefpaBfilter 38 und 39 einem in einem Mikropro- 
zessor 40* vorgesehenen Analog-Digital-Wandler zugefOhrt. Die nach dem Analog-Digital-Wandler vorliegenden 
digitalen Werte werden von dem Mikroprozessor 40 1 unter BerQcksichtigung der Phasenlage multiptiziert und dann dem 
MeBwertspeicher 1 4 zugeordnet. 

[0037] Die von den beiden MeBwandlern 30 und 31 ermittelten MeBwerte werden Ober das Netzwerk 1 an den zuge- 
hCrigen Server 7 ubertragen und dort gespeichert, urn durch die redundante Speicheaing die Datensicherheit zu erhd- 
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hen. Weiterhin werden die von den MeBmodulen 30 und 31 ermrttetten Werte in einem geeigneten Verfahren in dem 
jeweiligen Server 7 verarb eitet, urn so insgesamt ein redundantes System mit der MOglichkeit einer Sefostflberwachung 
und einer zusatzlichen Fehler- Anzeige und/oder MekJung zu schaffen, die dann erfolgt wenn die von den beiden MeB- 
modulen 30 und 31 gelieferten MeBwerte Qber eine vorgegebene Zeitdauer starker voneinander abweichen, als dies 

5 durch einen vorgegebenen Toleranzbereich Oder Grenzwert zugelassen 1st. 

[0038] In das vorbeschriebene System zur Erfassung und/oder Berechnung von abrechnungsrelevanten Verbrauchs- 
grdBen ist das erf indungsgemafle System 40 zur energie- und tarif-abh&ngigen Steuerung von Leistungsverbrauchern, 
auch ..KundenprozeB-Steuersystem" integriert. Wesentlicher Bestandteil dieses Systems ist u.a. eine Kommunikations- 
und Steuereinheit 41 , die eine Vielzahl von Funktionen besltzt und bei Leistungsabnehmer bzw. beim Kunden installiert 

10 ist und eine Vielzahl von Funktionen aufweist, u.a. die einer bidirektionalen DatenQbertragung zwischen dem EVU-Ter- 
mina) 8 bzw. einer dortigen EVU-Leitstelie 42 und dem Leistungsabnehmer bzw. Kunden bzw. den dortigen Leistungs- 
veibrauchern, die in der Figur 7 allgemein mit 43 bezeichnet sind und beispielsweise eine Produktion Oder 
Produktionseinrichtungen darstellen. 

[0039] Wird das System 40 zusammen mit dem vorstehend beschriebenen System zur Erfassung und/oder Berech- 
15 nung von abrechnungsrelevanten VerbrauchsgrOBen verwendet, so wird die Steuereinheit 41 beispielsweise auch for 
die Obertragung des am Zahler 44 bzw. an der MeBstation 4 gemessenen Verbrauchs (Verbrauchswerte) an dem EVU- 
Rechner 7 verwendet. In diesem Fall sind der Zdhler 44 und/oder die wenigstens eine MeBstation 4 an die Steuerein- 
heit 41 angeschlossenen. 

[0040] Der Steuereinheit 41 ist eine Kunden-Leitstelle 45 zugeordnet die den jeweiligen Kunden eine Steuerung und 

20 Oberwachung ermOglicht Zur Steuerung der Produktion 43 uber die Steuereinheit 41 sind in der Produktion auch ent- 
sprechende Sensoren und Aktoren vorgesehen, die uber wenigstens einen Bus 46 zur Obertragung von Steuer- und 
MeGdaten mit der Steuereinheit 41 bzw. mit einer dortigen Schnittsteile 46* in Verbindung stehen. Bus-Verbindungen 
mit entsprechenden Schnhtstellen bestehen auch zu den anderen, der Steuereinheit 41 zugeordneten peripheren 
Gerate und Einrichtungen, beispielsweise der Bus 47 mit Schnittsteile 47 zu dem Z&hler 44 bzw. der MeBeinrichtung 

25 4, der Bus 48 mit der Schnittsteile 48' fur den AnschluB der in der Produktion 43 vorgesehen en MeBeinrichtungen 4a 
zur Messung der Energieverbrauche verschiedener Abschnitte Oder Bereiche der Produktion 43. der Bus 49 mit der 
Schnittsteile 49' zum AnschluB der Kundenleitsteile 45 und der Bus 50 mh der Schnittsteile 50' zum AnschluB der Steu- 
ereinheit 41 an einem Terminal 51. Ober den die Steuereinheit 41 an das Netz 1 angeschlossen ist bzw. Ober dieses 
Netz 1 erreicht werden kann. Bei der beschriebenen Ausbildung des Kunden-Steuersystems kann cfie Kundenleitsteile 

30 45 die Funktion des Kundenterminals 6 ubernehmen, so daB dieser dann entfaiien kann. 

[0041] Wie vorstehend bereits erwahnt, erfolgt Qber die Steuereinheit 41 die Obertragung u.a. s&mtlicher Verbrauchs- 
werte vom Zdhler 44 bzw. der MeBeinrichtung 4 an den EVU-Rechner 7 oder die EVU-LeitsteOe 42 sowie auch in 
umgekehrter Richtung die Obertragung tarifrelevanter Parameter, insbesondere auch an die Kundenleitsteile 45, so 
daB dort u.a. eine OberprOfung des Verbrauchs und der Berechnung mdglich ist Ober die Steuereinheit 41 werden wei- 

35 terhin auch MeBwerte, die von den Sensoren in der Produktion 43 stammen und die bevorzugt die Steuerung dieser 
Produktion und die Oberwachung des ProdukHonsablaufs unmittelbar betreffen, sowie auch Steuersignale zur Steue- 
rung der Produktion bzw. dortiger Steuersysteme Gbertragen sowie auch von den MeBeinrichtungen 4a erm'rttelte Ver- 
brauchswerte, und zwar an die Kundenleitsteile 45 zur Oberwachung und Steuerung des Prozesses und insbesondere 
auch zur energie- und tarifabhdngigen Eigensteuerung des Prozesses durch den Kunden selbst Weiterhin besteht 

40 aber insbesondere auch die MOglichkert daB von der EVU-Leitstelle 42 Qber cfie Steuereinheit 41 Einf luB auf die Steue- 
rung der Produktion 43 genommen wird, und zwar durch Uberm'rttlung von EVU-Steuer-Daten von der EVU-Lertstelle 
42 an den Kunden bzw. an die dortige Steuereinheit 41 , die dann aufgrund dieser Steuer-Daten unter BerOcksichtigung 
von in der Steuereinheit 41 oder in einem peripheren Gerat abgelegten Parameter einen energie- und tarifgesteuerten 
Eingriff in der Produktion 43 oder in einen Bereich dieser Produktion verarriaBt Diese Steuer-Daten beinhaften bei- 

45 spielsweise ein Angebot eines EVU in Form von Tarif-Parametem, die unter BerOcksichtigung des vorhandenen Ener- 
gie- Angebots und/oder des ailgemeinen Energie- Verbrauchs (Or eine bestimmte Zeit (beispielsweise abweichend von 
einem vereinbarten Grundtarif) gelten. Weiterhin kdnnen diese EVU-Steuer-Daten selbstverstandlich auch Angebote 
unterschiedlicher EVU sein, wobei dann gesteuert Ober die Steuereinheit 41 und das System zur Erfassung und 
Berechnung der abrechnungsrelevanten VerbrauchsgrOBen die fOr die Aufrechterhattung der Produktion 43 benOtigte 

so Energie jeweils von dem gQnstigsten Anbieter bzw. EVU bezogen wird 

[0042] In der vorbeschriebenen Weise wird von der EVU-Leitstelle 42 Qber die Steuereinheit 41 mittelbar steuernd in 
die Produktion 43 eingegriffen. Grundsdtzlich besteht auch die Mdglichkeit einer direkten Steuerung, wobei dann in der 
EVU-Leitstelle 42 auch der jeweilige Verbrauch, wie er z.B. an den MeBstationen 4a gemessen wird, fOr eine optimale 
energie- und tarifmdBige Steuerung unter BerOcksichtigung der for den jeweiligen Kunden geltenden tarifrelevanten 

55 Parameter (Kundentarif) berQcksichtigt werden. Die Verbrauchswerte der MeBstationen 4a werden hierbei in gleicher 
Weise Qber das Netz 1 an den EVU-Rechner 7 bzw. an die EVU-Leitstelle 42 Obertragen, wie dies vorstehend fOr die 
Verbrauchswerte der MeBeinrichtungen 4 beschrieben wurde. Auch sind die MeBeinrichtungen 4a beispielsweise in 
der gleichen Weise wie die MeBeirichtungen 4 ausgebildet. 
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[0043] Die direkte energie- und tarifmaBige Steuerung der Produktion 43 Oder von Bereichen dieser Produktion durch 
die EVU-Leitstelle 42 erfolgt dann bevorzugt jeweils in Abstimmung mit den jeweiligen Kunden bzw. mit der Kundenleit- 
stelle 45. 

[0044] Hardware- und softwaremaBig ist die Bnheit 41 modulartig aufgebaut wie dies in der Figur 8 angedeutet ist. 
Hierdurch ist eine individuelle Anpassung an unterschiedlichste Aufgaben mdglich. insbesondere ist auch hinsichtlich 
der Schnittstelien 46* - 50* ein modularer Aufbau gewahlt, so daB unterschiedlichste Bussysteme, beispielsweise LON- 
WORKS (G^audesystemtechnik/Automatisierungstechnik), Instabus (Gebaudesystemtechnik), Proftous (Automati- 
sierungstechnik), Interbus S (Automatisierungstechnik), CAN (Automatisierungstechnik) usw. verwendet werden 
kflnnen. Ein Vorteil besteht u.a. darin, daB bei neuen Systemen ein beliebiges Bussystem gewahlt wercten kann, ins- 
besondere auch ein solches, welches fur eine bestimmte Anwendung besonders vorteilhaft ist (Flexibilitat bei neuen 
Systemen). Weiterhin gestattet der vorbeschriebene modulartige Aufbau auch, daB die Einheit 41 proWemlos in bereits 
bestehende Systeme integriert werden kann. Eine weitere Besonderheit besteht darin, daB die Kommunikations- und 
Steuereinheit 41 als vollwertiger Rechner mit eigenem Betriebssystem ausgestattet ist, so daB insbesondere auch eine 
einfache softwaremaBige Anpassung der Schnittstelien an verschiedene Bussysteme mOglich ist, und zwar unter Ver- 
wendung von entsprechenden Treibern. 

[0045] Es ist selbstverstandlich auch mCglich, das KundenprozeBsteuersystem nicht uber das Netzwerk 1 zu betrei- 
ben, sondern beispielsweise uber ein anderes Medium oder einer anderen Patenveitindung zwischen der Le'rtstelle 42 
und der Kommunikations- und Steuereinheit 41 des jeweiligen Kunden. 

[0046] Die Erfindung wurde voranstehend an einem AusfQhrungsbeispiel beschrieben. Es versteht sich, daB zahlrei- 
che Anderungen sowie Erganzungen mdglich sind, ohne daB dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erf indungs- 
gedanke verlassen wird. 

Bezugszeichenliste 

[0047] 



1 


Netzwerk 


2 


Satellit 


3 


Empfanger 


4,4a 


MeBstation 


5 


TV-Gerat 


6 


PC-Terminal 


7 


Server 


8 


EVU-Terminal 


9 


Datensatz 


10 


Iderrtifikation 


11 


MeBwerk 


12 


Impulsfolge 


13 


Zahlregister 


14 


MeBwertspeicher 


15 


Kurve 


16 


interne Steuereinheit 


17 


Speicher 


18 


Datenschnittstelle 


19 


Steuerausgang 


20 


Impulsausgang 


21 


Echtzeit-Uhr 


22 


Zwischenspeicherung 


23 


Datenverarbeitung 


24 


Datenspeicher 


25 


gespeicherte Tarifparameter 


26 


Eingabe 


27 


Graphikprogramm 


30, 31 


MeBmodul 


32 


Hallsensor 


33 


Stromspule 


34 


Vorwiderstand 


35 


Wandler 
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36,37 


Eingangsstufe 


38, 39 


TiefpaB 


40' 


Mikroprozessor 


40 


System 


5 41 


Steuereinheit 


42 


EVU-Lertstelle 


43 


Produktion 


44 


Zahler 


45 


Kundenleitstetle 


10 46-50 


Bus 


46* -50' 


Schnittsteile 


51 


AnschluB/Terminal 



Patentanspruche 

15 

1. System zur energie- und/oder tarif-abhangigen Steuerung von Leistungsverbrauchern, insbesondere elektischen 
Leistungsverbrauchern, beispielsweise einer Produktion und/oder eines Teils einer Produktion, gekennzeichnet 
durch eine Kommunikations- und Steuereinheit (41), die fur eine Obertragung von MeB- und/oder Steuerdaten mit 
dem Leistungsverbraucher (43) sowie mit wenigstens einer Leitstelle (42) zumindest eines Leistungsanbieters in 
20 Verbindung steht, und zwar zur energie- und/oder tarif-abh&ngigen Steuerung des wenigstens einen Verbrauchers 
(43) durch oder in Abh&gigkeit von Steuer-Daten, insbesondere Tarif-Daten, beispielsweise in Form eines tarifrele- 
vante Parameter enthaltenden Datensatzes. die von der Leitstelle (42) an die Steuereinheit (41) ubermitteit wer- 
den. 

25 2. System zur energie- und/oder tarif-abhangigen Steuerung von Leistungsverbrauchern, insbesondere elektischen 
Leistungsverbrauchern, beispielsweise einer Produktion und/oder eines Teils einer Produktion, gekennzeichnet 
durch eine Kommunikations- und Steuereinheit (41), die f Or eine Obertragung von Me 6- und/oder Steuerdaten 
zumindest mit dem Leistungsverbraucher (43) sowie rrit wenigstens einer Leitstelle (42) zumindest eines Lei- 
stungsanbieters in Verbindung steht und sowohl hardwaremaBig als auch softwaremaBig einen modularen Aufbau 

30 aufweist 

3. System zur energie- und/oder tarif-abhangigen Steuerung von Leistungsverbrauchern, insbesondere elektischen 
Leistungsverbrauchern, beispielsweise einer Produktion und/oder eines Teils einer Produktion, gekennzeichnet 
durch eine Kommunikations- und Steuereinheit (41), (fie fur eine Obertragung von MeB- und/oder Steuerdaten mit 
35 dem Leistungsverbraucher (43) sowie mit wenigstens einer Leitstelle (42) zumindest eines Leistungsanbieters in 
Verbindung steht, wobei die Kommunikations- und Steuereinheit u.a Prozessormittel und zugehOrige Speichermit- 
tel sowie ein eigenes Betriebssystem (Echtzertbetriebssystem) zum Steuern von Schnittstellen und zum Laden von 
Programmen, z.B. Steuerprogramm aufweist 

40 4. System zur energie- und/oder tarif-abhangigen Steuerung von Leistungsverbrauchern, insbesondere elektischen 
Leistungsverbrauchern, beispielsweise einer Produktion und/oder eines Teils einer Produktion, mit einer Kommuni- 
kations- und Steuereinheit (41), die for eine Obertragung von dem Verbrauch entsprechenden MeBdaten mit einer 
MeGstation (44) des jeweiligen Leistungsverbraucher (43) sowie mit wenigstens einer Leitstelle (42) zumindest 
eines Leistungsanbieters in Veibindung steht, und zwar zur energie- und/oder tarifabhangigen Steuerung des 

45 wenigstens einen Verbrauchers (43) durch Oder in Abhagigkert von Daten, die von der Leitstelle (42) an die Steu- 
ereinheit (41) geliefert werden, dadurch gekennzeichnet, daB das System zur Obertragung eines tarifrelevante 
Parameter enthaltenden Datensatzes von der Leitstelle (42) an die Kommunikations- und Steuereinheit (41) und 
zur Speicherung dieses Datensatzes in der Kommunikations- und Steuereinheit (41) ausgebiktet ist, die unter 
BerOcksichtigung dieser Parameter den wenigstens einen Verbraucher (43) steuert 

50 

5. System nach Anspruch 1,3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kommunikations- und Steuereinheit (41), 
sowohl hardwaremfiBig als auch softwarem&Big einen modularen Autoau aufweist 

6. System nach Anspruch 1 , 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet daB die Kommunikations- und Steuereinheit (41 ) u.a. 
55 Prozessormittel und zugehOrige Speichermittel sowie ein eigenes Betriebssystem(EchtzeHbetriebssystem) zum 

Steuern von Schnittstellen und zum Laden von Programmen, z.B. Steuerprogrammen aufweist. 

7. System nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
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daB uber die Steuereinheit (41) eine unmrttelbare Steuerung des Verbrauchers (43) durch die Leitstelle in 
Abhangigkeit eines gemessenen, aktuellen Verbrauchs und unter Berucksichtigung der tarifrelevanten Para- 
meter erfoigt, 
und/oder 

daB durch die Kommunikations- und Steuereinheit (41) die Steuerung des wenigstens einen Leistungsver- 
brauchers (43) unter BerQcksichtigung des gemessenen tatsachlichen Verbrauchs und/oder unter BerOcksich- 
tigung der Qbertragenen Steuer-Daten sowie unter Berucksichtigung von in der Steuereinheit (41) abgelegten 
Tarif-Parameter und/oder Programmen erfoigt, 
und/oder 

daB die Steuerung jeweils unter BerQcksichtigung des am Leistungsverbraucher Oder der ProdukBon (43) 
gemessenen tatsachlichen Verbrauchs erfoigt 

8. System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

daB uber die Kommunikations- und Steuereinheit (41) eine Clberwachung und/oder Steuerung des wenigstens 
einen Verbrauchers (43) an einer dem Leistungsabnehmer bzw. Kunden zugeordneten Kundenleitstelle (45) 
erfoigt, 
und/oder 

daB eine Clberwachung und/oder Erm'rttlung des Leistungsverbrauchs des wenigstens einen Leistungsver- 
brauchers (43) uber die Kommunikations- und Steuereinheit (41) an der Leitstelle (42) oder an einem Rechner 
Oder Server (7) des Leistungsanbieters erfoigt. 

9. System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die Clberwachung und/oder 
Registrierung des Verbrauchs des wenigstens einen Verbrauchers (43) uber die Kommunikations- und Steuerein- 
heit (41) in der an diese angeschlossenen Kundenleitstelle (45) erfoigt 

10. System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kommunikations- und 
Steuereinheit (41) Schnittstellen (46* - 50*) aufweist die hardware- und softwaremaBig an unterschiedliche Bus- 
Systeme anpaBbar sind. 

1 1 . System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB es Bestandteil eines Systems 
zur Erfassung und/oder Berechnung von abrechnungsrelevanten VerbrauchsgrOBen der von Leistungsabnehmem 
an Leistungsverbrauchern bezogenen Leistung ist, und zwar durch Messung und Registrierung des Verbrauchs 
unter BerQcksichtigung von fQr einen Leistungsabnehmer gultigenen Tarif-Parametem, daB von einer VielzaM von 
MeBstationen (4) jeweils wenigstens erne einem jeden Leistungsverbraucher zugeordnet ist, daB die MeBstationen 
(4) jeweils Qber wenigstens ein Datennetz (1) mit wenigstens einem an das Datennetz angeschlossenen Rechner 
Oder Server (7) oder der Leitstelle des Leistungsanbieters (42) korrespondieren, daB die MeBstationen (4) lediglich 
den Verbrauch ermitteln und als Verbrauchswerte oder als ein dem jeweiligen Verbrauch proportionaler Datensatz 
(9) an den zugehOrigen Rechner oder Server (7) oder die Leitstelle (42) Qbertragen, daB samtliche tarifrelevanten 
Parameter in dem zugehOrigen Rechner oder Server (7) abgelegt und dort die verrechnungsrelevanten Daten 
unter BerQcksichtigung der Qbermitteften Verbrauchswerte und der Tarifparameter gebildet werden. 

12. System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem jeweiligen Rechner 
Oder Server (7) fur jeden Verbraucher wenigstens ein virtuelles Tarif-Modul gebildet ist welches die abrechnungs- 
relevanten VerbrauchsgreBen enthait 

13. System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem jeweiligen Rechner 
oder Server (7) fQr jeden Verbraucher wenigstens ein virtuelles Tarif-Modul gebildet ist, welches enthait 

- Daten Gber den wahrend der laufenden Abrechnungsperiode angefellenen Verbrauch, vorzugsweise getrennt 
fur unterschiedliche Tarif-Zonen und/oder Tarif-Zeiten, 

den in Vergleichszeiten, d.h. z.B innerhalb der letzten Monate angefallenen Verbrauch, vorzugsweise wie- 
derum getrennt nach Tarif-Zonen und/oder Tarif-Zeiten, - die innerhalb der laufenden Abrechnungsperiode 
angefallene maximale Vebrauch, der entsprechende Wert in einem vorausgegangenen Monat, 

- den Verbrauch gestaffelt nach tarifabhangigen Verbrauchsgrenzen usw. 



14. 



System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbrauchsdaten von den 
MeBstationen (4) zyklisch an den jeweiligen Rechner oder Server (7) ubermittelt werden. 



EP0885333A2 

15. System nach einemder vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbrauchsdaten von den MeBstationen (4) auf Abruf, beispielsweise durch den zugeordneten Rech- 
ner Oder Server oder einen ebenfalls an das Netzwerk (1) angeschlossenes Terminal, an den zugehOrigen 
Rechner oder Server (7) Gbertragen werden, 
und/oder 

daB die Verbrauchsdaten als ein Verbrauchsprofil, welches den zertlichen Verlauf des Verbrauches enthait, fflr 
eine Abrechnungs- oder Abfrageperlode von den MeBstationen (4) an den zugehdrigen Rechner oder Server 
(7) Gbertragen werden, 
und/oder 

daB die Verbrauchsdaten als absoiuter Verbrauch innerhaib der Abfrage- oder Abrechnungsperiode Gbertra- 
gen werden, 
und/oder 

daB die Verbrauchsdaten als absoiuter Verbrauch innerhaib der Abfrage- oder Abrechnungsperiode sowie 
zusatzlich auch als Verbrauchsprofil Gbertragen werden. 

16. System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB jede MeBstation einen MeB- 
wertspeicher (1 4) aufweist, zur Speicherung der Verbrauchsdaten zumindest wahrend einer Abfrage- oder Abrech- 
nungsperiode 

17. System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leistungskunden von 
einem Kunden-Terminal (5, 6) Gber das Datennetz (1) Zugang zu ihrem jeweiligen auf dem Rechner oder Server 
(7) gebildeten virtuellen Zahler bzw. Tarif-Modul haben, urn die dortigen verrechnungsrelevanten Daten oder Werte 
fGr Kontrollzwecke abzurufen. 

1& System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, gekennzeichnet durch seine Ausbildung als interaktives 
System, welches verrechnungsrelevante Parameter, insbesondere auch Tarif-Parameter an die MeBstationen (4) 
Gbertragen kann. wie z.B. Beginn und/oder Ende einer bestimmten Tarif-Zeit Beginn und/oder Ende einer MeB- 
oder PrOfperlode, innerhaib der der in dieser Periode aufgelaufene Gesamtverbrauch gemessen wird, Beginn 
und/oder Ende der Abfrage- bzw. Abrechnungsperiode. 

19. System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB wenigstens eine MeBstation 
(4) Steuerausgange (19, 20) aufweist, an denen ein dem Verbrauch proportionates Signal (12) sowie verrech- 
nungsrelevante, vom jeweiligen Rechner oder Server (7) Obermittelte Signale zur VerfGgung stehen, und zwar for 
die Ansteuerung einer beim Leistungsempf anger installierten Clberwachungseinhat z.B. fQr ein Energie- Manage- 
ment-System. 

20. System nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB jede MeBstation wenigstens 
ein MeBwerk (1 1) zur Erfassung des Verbrauchs sowie wenigstens einen MeBwertspeicher zur Speicherung des 
gemessenen Verbrauchs zumindest wahrend der jeweiligen Abfrage- bzw. Abrechnungsperiode aufweist, wobei 
das MeBwerk vorzugsweise von zwei MeBmodulen (30, 31) gebildet ist, die den gleichen Verbrauch messen, und 
zwar vorzugsweise nach unterschiedlichen MeBmethoden. 
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